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Aktuelle naturwissenschaftliche und gesellschaftsrelevante Themen
Prisentationen auf Gemeinschaftsstinden bis zu 5.000 m? seit 1990

Gesundheitsforschung 2000/

f'allenplane Plans of Exhibmon Your springhoard to
Humangenomforschung
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Entwicklung der Weltbevolkerung
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Energieverbrauch der Weltbevilkerung
17% der Weltbevilkerung (Industriestaaten) verbrauchen 63% der Energie

hdilliarden Barrel

Frimarenergietrager et 19497

Foaohle 279
Ercial 0%

Kernenergie [
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Erdgas 23%
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Temperaturabweichungen in Bodenniihe vom Referenzmittelwert

Kohlendioxidkonzentration / Erdatmosphire
Temperaturverlauf (-0,6 - +0,4°C)

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Die Grafik zeigt Abweichungen vom Temperatur-
Mittelwert.

Blau sind kiltere Jahre, griin sind wérmere Jahre. Die
letzten 10 Jahre waren die wérmsten des
Jahrhunderts. Die orange Linie zeigt den Anstieg der
Konzentration am Treibhausgas Kohlendioxd.



Index der Einfuhrpreise fiir Rohol (1995 = 100% )
Import prices index for crude oil
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> Can the Oil Price beat Dow Jones?

Crude Ua‘:"’\
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Erneuerbare Energien im Verbund

A
Investitionen in

Technologie-Entwicklung Solarenergie

New Impact for
renewable energies
with Hydrogen
and Fuel Cells

-"‘

Roholpreise

ut ye Biomasse

j Windenergie

Wasserkraft
Trad. Biomasse

1962 . 1970 1980 11990 2000 2010

Quelle: eigene Recherche




Hydrogen Activities in the EU & Germany - Clean Energy
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Hydrogen Activities in the EU & Germany - H2ZMUC
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LH, and CGH, Vehicle Demonstration at
Munich Airport
[Sources: LBST 1999, BMW 2000]



Hydrogen Activities in the EU & Germany - H2MUC

H, Vehicle Demonstration
at Munich Airport
[Source: H2ZMUC 1999]



Hydrogen Activities in the EU & Germany - H2MUC
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LH, Robot Refueling
at Munich Airport

[Source:
LBST 1999]




Hydrogen Activities in the EU & Germany - Bavarian LH,-Bus

LH, ICE City Bus Demonstration
in Erlangen

[Sources: MAN, ESTW, Linde]




Hydrogen Activities in the EU & Germany - W.E.I.T.
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Wasserstoff
, Technologien
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HANNOVER MESSE'96
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Frage: “Wie funktioniert eine Brennstoffzelle?”

Brennstoffzellensystem fiir kohlenwasserstoffhaltige Brennstoffe

Brennstoff
Elektrischer Strom (§.8sBrdgat)
Luft 7] | Wasserstof*
0, <- 2[| | Reformer ——3»
} L Abgas
J €O, N, H,0
MHzo
Wasser Kathode Anpde_

Ludwig Bolkow

Wirme Stiftung




Prinzipbild eines PEM-Brennstoffzellenstacks éfDWV

DEUTSCHER « WASSERSTOFF » VERBAND

Membrane-Electrode Assembly

Hydrogen Supply Air-/Oygen Supply

Flow Field Plate

Single Cell

End Plate

Quelle: Ballard Power Systems



8 \What is the future of H,/FC going to be?
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Hydrogen Activities in the EU & Germany - HydroGen!1

Tank Volume: 75 | LH,
Electric Drive
Motor: 55 - 60 kW
PEMFC Output: 80 kW
Stack Volume: 80 |
Operating Range: 400 km
Max. Velocity: 140 km/h
Acceleration
to 100 km/h: 16s
Torque: 251-305 Nm
- Weight of
sylindrical Liquid Vehicle: 1575 kg
Hydrogen Storage Passenger Cap.: 5 Seats

Tank

Compact PEMFC + Synchronous [(S;I)\;l,rge: |
Electric Drive Motor + Fixed Ratio pe
Gear - Propulsion Unit FEB 2000




NECAR 1 - 4 und NEBUS von DaimlerChrysler /Q/DWV

DEUTSCHER « WASSERSTOFF » VERBAND

mm #n&éﬂﬁ &2

ﬂ;

Quelle": DaimlerChrysler



Mobile Brennstoffzellenanwendungen /J/DWV

DEUTSCHER « WASSERSTOFF » VERBAND

 Daimler
Chrysler



PEM-BZ Niederflurstadtbus [MAN-Siemens-Linde] /Z/DWV

DEUTSCHER « WASSERSTOFF » VERBAND

Syé?tem Components Cooling Power Hydrogen Gas Storage
; System  Electronics

[e=l——1=1000000000).

Fuel Cell Drive 81 Olymplazentrum | @ -

=

" Fuel Cell System ' Quelle: MAN Nutzfahrzeuge AG und Siemens KWU
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Hydrogen Activities in the EU & Germany - PEMFC CHP -

VAILLANT BRENNSTOFFZELLEN-HEIZGERAT 2
1rulleme ‘E
Regelung 3
Interface o
o
Zusatzbrenner B
5 kW, PEM Fuel Cell p
BZ-Stack Power & Heating 2
Wechselrichter Equipment S
Reformer g

& Vaillant N

Asfbay des Vaillant Bremnstoffzellen-Heizgeriits (Designstudie). Vaillant

Die ersten Pilotanlagen wird Vauillant Ende 2001 installieren. September 1999]




www.vaillant.de — www.gefuelcell.com
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Beispiele fiir stationare Wasserstoffanwendungen

Brennstoffzél!én BHKW ih Hamburg |

oy - -
‘ (it Gl J e O
] L]

S Wasserstoff
o e Ol€T
Erdgas

T— - Strom

R
Brennstoffzellen BHK
als Heizungsersatz Ludwig Bolkow
(Ballard oder Vaillant) Stiftung




Hydrogen Activities in the EU & Germany - EQHHPP H,-PAFC
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Hydrogen Activities in the EU & Germany - HOT MODULE

FRIEDRICHSHAFEN

Die innere Architektur des .Hot Module"

MFCF stack of 280 kWe
[Source: MTU 1999]




How does the present of Ho/FC look like (now)?
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How does the money flow?

b il

uMTS licences in Germany
Inkeersal Mobile

l i' ommunications Systems)
Paid py Telecommunication Companies: Governmental
German Telekom 7.5 Blllion USS$ Furlding

Vodalone 7.5 Billion US$
ftobilcom 7.5 Billion US$
L Plus/Hutchison 7.4 Billion US$

Viag Inlarkom 7.5 Billion USS

L 4

Group 16 Uelelonica;

Sunera) 7.5 Billion US%
total 45 Billion USS
Payed: 2001 by Industiy Lo nGovernment« 2o Mie USS
In Seivice: 2003/ 2004 5o Mio LSS
Infrastructure cost: about same amount
WA "Lacnder! Gerrman Feglew
Fundy i g

sa Mia U5S 100 Mio LSS

Go to where the market is! www.fair-pr.com
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> When does a new Product/Service reach
100 Mio. US Customers?
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Wasserstofftechnologien HANNOVER MESSE ‘95 !
Hydrogen Technology 3. - 8. April 1995 I
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Die Gememschaftsstande Wasserstoff & Brennstoffze _&n
Joint Exhibitions Hydrogen & Fuell Cells ' ”

auf der HANNOVER MESSE seit 1995

. I Anzahl der Aussteller | ‘
| Netto-Ausstellungsflache in m2 |

B

2]
k
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
/
1. Gemeinschaftsstand 2. Gemeinschaftsstand 3. Gemelnschnftsstand 4. Gemelnschaﬂsstand 5. Gemeinschaftsstand Erstmals zwei Stdnde:
~ Beteiligung der BMW AG mit ~ Eroffnungspressekonferenz mit ~ Aussteller aus vier Landern, ~ GroBe Beteiligung aus Bayern: ~ — Erstes Wasserstoff-betriebenes Londoner 1. Technologien (Halle 18)
trdgos- und Wasserstoffohrzeugen Dr. h.c. Ludwig Bolkow und Eroffnung durch Dosa Airbus wibo, Wosserstoff Initiative Bayern Toxi fiihrt ouf dem Messegelinde 2. Products and Services (Halle 8)*
— Am 6.4.1995: Besuch von Prol. Dr. Dr. h.c. Klous E. Goehrmonn ~ mit Tupolev, Moskou mit 16 Ausstellern ouf 70 m' ~ Fernsehberichterstattung von sechs ~ Daimler Crysler AG erstmols wieder ouf
Hiltrud Schroder ols VIP Gost — VIP Giiste: Ein Ministerprasident, ~ Fernsehberichterstattung in vier Netto-Ausstellungsfliche TV-Sendern der HANNOVER MESSE
~ Messe-Quiz: ein Bundes-Umwelt-Minister, TV-Sendungen ~ Forum Programm ouf dem Stond der  — Bundesminister fiir Wirtschoht ~ Von der Forschung zur Kommer zialisierung:
Masserstoft — nur ein Troum?”* Umweltminister aus vier ~ fiinf Landerminister, drei Stoats- Doimler-Benz Aerospace Aitbus GmbH  und Technologie Dr. Werner Miller sechs US-omerikanische Aussteller bilden

Bundeslandern sekretare v Gost om Stond ouf dem Stand die groBre Ausstellergruppe




Group Exhibits on Hydrogen + Fuel Cells

at the HANNOVER FAIR since 1995 - 2001
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